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,Bevor wir mit den Dingen etwas tun kdnnen, sind sie schon da und nicht nur wir tun etwas mit ihnen, sondern sie tun auch etwas mit uns: Sie

sprechen uns an, ziehen unsere Aufmerksamkeit auf sich, laden uns ein, fordern uns auf.”

Hackl 2017: 213
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Gliederung

— Erschliel3ung technischer Realitat mittels Experimenten

— Parameter und Auspragungsgrad von Experimenten

— Struktur des technischen Experiments im Unterricht

— Ein klassisches Beispiel technischen Experimentierens

— Stellenwert des technischen Experimentes fur Werklehrer an sachsischen Grundschulen

— Fazit
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ErschlieBung technischer Realitat mittels Experimenten
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Vgl. Heckhausen 1980; Oerter 1998; Eicker 1983; Bauml 1979; Kosack/Jeretin-Kopf/Wiesmuller 2015; ; SMK 2019
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Parameter und Auspragungsgrad von Experimenten

Parameter Auspragung

Orientierung Ersterarbeitung Festigung/Vertiefung Kontrolle

Didaktischer Zweck (Wahrnehmungen) (Erkenntnisfindung) (Anwendung) Personlichkeitsdispositionen

Erkenntnisproblem
Untersuchte Probleme (Naturwissenschaftliches
Experiment)

Gestaltungsproblem Evaluationsproblem
(Technisches Experiment) (Technisches Experiment)

Kausale Zusammenhange Konditionale Zusammenhange Finale Zusammenhange
(Ursache-Wirkung) (Bedingung-Bedingtes) (Zweck-Mittel / Struktur und Funktion)

Untersuchte Zusammenh.

Funktion Erkenntnisfindung =g Cigle[ilgle Bestatigung Widerlegung Indirekter Beweis

Erkenntnisweg Induktiv Deduktiv Analytisch reduktiiv
Aktions- /Sozialform Lehrerexperiment/Frontal ~ Schulerexperiment/EA/PA/GA
Abstraktionsgrad Realexperiment Simulation/Modell Gedankenexperiment

Selbstandigkeit Reproduktiv Produktiv Problemldsen Kreativ

Experimentieranleitung geschlossen halbgeschlossen offen

Vgl. Sachs 1994; Pahl 2007; Schmayl 1981, Wilkening 1980, Binder 2014
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Struktur des technischen Experiments im Unterricht

— Erkenntniswiderspruch

Problemdefinition — Technischer Widerspruch
— Entdeckende, erfindende oder produzierende Erschliel3ung

Voruberlegungen
orube egunge — Nicht variierende Faktoren als Konstante
Experimentdurchfihrung

Auswertung entsprechend Final-Kausalbezug

Weiterentwicklung

Vgl. Sachs 1994; Schmayl 1981; Pahl 2006
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Ein klassisches Beispiel technischen Experimentierens

Was macht einen Holzbalken stabil?
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Wand Wand

Bildquelle: Privat
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Ein klassisches Beispiel technischen Experimentierens

Welches Profil ist am Stabilsten?

Du hast vier unterschiedliche Profile aus Kunststoff:
— drei Dreiecksprofile und
— ein Rundprofil (linkes Bild)

Was denkst du: An welches Profil kannst du das grofite
Gewicht hangen?

Teste jedes einzelne Profil mit einem schweren
Gegenstand wie auf dem rechten Bild.

Vier unterschiedliche Profile Belastungstest

Bildquelle: Niko3 Sachbuch: 82
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Ein klassisches Beispiel technischen Experimentierens

Spontane Belastungsversuche

Bildquellen: Hulsch
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Stellenwert des technischen Experimentes fur Werklehrer an sachsischen Grundschulen

130 Werklehrer an 855 sachsischen Grundschulen nahmen teil (Altersdurchschnitt: 46 Jahre)
Fragebogen mit 23 Fragen; deskriptive Auswertung

regelmatic | 20.00%

bauic | ¢ 2%
clegentich | 719
0,00%  5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 3500% 4000% 4500% 50,00% 0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
Haufigkeit der Durchfihrung von Experimenten Den Befragten bekannte Unterrichtsverfahren

Schreiter 2021
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Stellenwert des technischen Experimentes fur Werklehrer an sachsischen Grundschulen

Sorgfiltiges Arbeitsverhalten GGG  60.00%
Problemloseféhigkeit I 78.82%
Fragefahigkeit I 17.06%
Deutungsvermégen I 19.41%
Beobachtungsfahigkeit I 02.94%
Wahmehmungsfihigkeit I 65.88%

0,00% 10,00% 20,00% 30.00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90.00%100,00%

Einschatzung von im technischen Experiment auszubildenden Fahigkeiten

Schreiter 2021
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Stellenwert des technischen Experimentes fur Werklehrer an sachsischen Grundschulen

Sonstiges M 7.06%
Lernvoraussetzungen der Schiiler*innen [N 30.59%
Zeitlicher Faktor (Vorbereitungs —und Arbeitsaufivand) [  02.35%
Mangel an geeigneten Beispielvorschligen L 55.29%
Mangel an geeigneten Versuchsmaterialien [ 61,18%

personliche Einstellung zum technischen Experiment [l 8.24%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

Griunde, die die Nutzung des technischen Experimentes erschweren

Schreiter 2021
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- Technische Experimente eigen sich hervorragend, um bei Grundschulern ein technisch-naturwissenschaftliches
Verstandnis zu entwickeln

- Motivationspotential von Grundschulern kann hierzu fur Aspekte wie Entdecken, Planen & Strukturieren,
Beobachten, Problemldsen genutzt werden

- Um die Akzeptanz bei den Lehrern und damit auch den Einsatz von technischen Experimenten signifikant
erhohen zu kdnnen, bedarf es der weiteren Entwicklung kompetenzorientierter Ansatze und Beispiele

- Wunschenswert ware eine weitere Untersuchung altersgemalfer entwicklungslogisch-strukturierter Curricula fur
das Fach Werken/Technische Grundbildung
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Danke. lhre Ideen sind nun gefragt...

MEISTER/?
ICH HATTE DA
NOCH EINE IDEE, wo
DER FEULER LIEGEN)
KONNTE...
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